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1 概要

分割主鏡の制御系を構成するギャップセンサーについて、どういう配置が効率的で、かつ配置数を含めてどういう配

置にしないと制御系が不安定になるのかを検討する必要がある。すでに、ギャップセンサーの配置が決まれば基本的な制

御系を構成するためのパラメータ、つまりギャップセンサーの読みの値からアクチュエーター制御量を導出するフィード

バックを行うパラメータが決定できることが判明している。このフィードバック制御で利用されるフィードバック変換

行列は、ギャップセンサーの配置 (とアクチュエーター位置、セグメント位置)のみで決定できることがわかっている。
このレポートでは、Result IIに対していくつか提案された配置に対しての結果を示す。

2 評価

2.1 特異値の評価

特異値の評価において、計算誤差レベルの完全退化モードを示す値を 1e− 15以下、制御上で余り役割を果たさないと
いう意味での退化モードを示す値を 1% (0.01)以下と定義する。
本レポートでは、図中の各特異ベクトルの表示の円の直下に対応する特異値を

本レポートでの図中の特異値は有効数字の桁数は考慮しておらず、かつ計算誤差レベルの特異値は”0”で表示されてい
る。図中のベクトル要素の表示は、青がマイナス、ピンクがプラス、白が 0、黒が固定されたアクチュエーターを意味
し、カラーバーの範囲は 0 ∼ 1/3となっている (白が 0、各色の最も濃い表示が 1/3となる)。
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2.2 ギャップセンサー配置に対する変形

定義されたギャップセンサーの配置に対していくつかの変形モードを同時に計算している。

一つは、最内周・最外周に配置する固定ギャップセンサーである。これは現実の物理的には不可能に近い配置である

が、片側が固定点、もう片側がセグメントに取り付けられたようなギャップセンサーである1。この固定センサーに対し

て以下の 4つのパターンを試行する。

1. 54個のセグメント間ギャップセンサーのみ
2. 54個のセグメント間ギャップセンサー、内周内側に固定ンサー 3個
3. 54個のセグメント間ギャップセンサー、内周内側の固定センサー 6個全部
4. 54個のセグメント間ギャップセンサー、内周内側・外周外側の固定センサー各 3個ずつ

もう一つは、最外周にあるアクチュエーターのうちの 3点を固定したものである。

3 ギャップセンサー配置 V

配置を図 1 のようにする。配置場所の値としては、内周同士の間のギャップセンサーは x = 363.833, 477.667、外
周同士の間のギャップセンサーは x = 367.52, 428.86、内周・外周間のギャップセンサーは内周外側での定義で x =
−442.625,−154.412, 154.412となる。

図 1: ID 5 でのギャップセンサー配置

4 ギャップセンサー配置 VI

配置を図 2のようにする。内周・外周同士の辺上で、両端から 1/5の点まで外側にずらした。内周・外周間は配置 V
のまま。

配置場所の値としては、内周同士の間のギャップセンサーは x = 318.3, 523.2、外周同士の間のギャップセンサーは
x = 342.984, 454.116、内周・外周間のギャップセンサーは内周外側での定義で x = −442.625,−154.412, 154.412となる。

5 まとめ

退化数をまとめると表 1 のようになる。各セルの値は、左が計算誤差レベルの退化数、右が制御上での退化数である。

表 1: 各モデルでの固有値の行退化数

model 1A 2A 3A 4A 1B 2B 3B 4B 備考

Model V 4, 2 1, 2 1, 0 0, 3 1, 2 0, 2 0, 0 0, 0
Model VI 4, 2 1, 2 1, 0 0, 0 1, 2 0, 2 0, 0 0, 0

1現実的には片側の固定点を何らかの剛体円環に固定したとするなど、ある程度の変形が許容されるものにするべきなはず。
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図 2: ID 6 でのギャップセンサー配置

I,IV,Vの比較で、内周・外周間の分割されずに接している辺にギャップセンサーを追加したことが、1モードを判別で
きるようになった理由といえる。
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3.4921 / 1 3.3664 / 0.9639 3.3664 / 0.9639 3.3602 / 0.9622 3.3415 / 0.9568 3.3415 / 0.9568

3.2187 / 0.9216 3.1696 / 0.9076 3.1696 / 0.9076 3.1642 / 0.906 3.0764 / 0.8809 3.0764 / 0.8809

2.9742 / 0.8516 2.9742 / 0.8516 2.8253 / 0.809 2.7046 / 0.7744 2.7046 / 0.7744 2.5513 / 0.7305

2.2189 / 0.6354 2.2173 / 0.6349 2.2173 / 0.6349 2.2121 / 0.6334 2.2121 / 0.6334 2.1102 / 0.6042

1.925 / 0.5512 1.6729 / 0.479 1.6729 / 0.479 1.3975 / 0.4002 1.3975 / 0.4002 1.2656 / 0.3624

0.9411 / 0.2695 0.9411 / 0.2695 0.87 / 0.2491 0.6805 / 0.1948 0.6442 / 0.1844 0.6442 / 0.1844

0.4947 / 0.1416 0.4947 / 0.1416 0.4521 / 0.1294 0.3691 / 0.1057 0.3691 / 0.1057 0.2162 / 0.0619

0.2162 / 0.0619 0.1917 / 0.0549 0.1917 / 0.0549 0.1621 / 0.0464 0.104 / 0.0297 0.0516 / 0.0147

0.0243 / 0.0069 0.0243 / 0.0069 0 / 0 0 / 0 0 / 0 0 / 0

図 3: ID 5-1 A に対する特異ベクトルの一覧
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3.5043 / 1 3.4276 / 0.9781 3.4276 / 0.9781 3.4088 / 0.9727 3.3548 / 0.9573 3.3548 / 0.9573

3.219 / 0.9185 3.1819 / 0.908 3.1704 / 0.9047 3.1704 / 0.9047 3.0882 / 0.8812 3.0882 / 0.8812

2.9757 / 0.8491 2.9757 / 0.8491 2.8282 / 0.807 2.734 / 0.7802 2.734 / 0.7802 2.5738 / 0.7344

2.2843 / 0.6518 2.2769 / 0.6497 2.2769 / 0.6497 2.2136 / 0.6316 2.2136 / 0.6316 2.1977 / 0.6271

1.9288 / 0.5504 1.7181 / 0.4902 1.7181 / 0.4902 1.4049 / 0.4009 1.4049 / 0.4009 1.2656 / 0.3611

1.1974 / 0.3417 1.1974 / 0.3417 0.961 / 0.2742 0.8164 / 0.2329 0.8164 / 0.2329 0.7534 / 0.215

0.6705 / 0.1913 0.4982 / 0.1421 0.4982 / 0.1421 0.4476 / 0.1277 0.3902 / 0.1113 0.3902 / 0.1113

0.2702 / 0.0771 0.2702 / 0.0771 0.2103 / 0.06 0.2103 / 0.06 0.1619 / 0.0462 0.0516 / 0.0147

0.0448 / 0.0128 0.0448 / 0.0128 0.0428 / 0.0122 0.0178 / 0.005 0.0178 / 0.005 0 / 0

図 4: ID 5-2 A に対する特異ベクトルの一覧
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3.5084 / 1 3.4593 / 0.9859 3.4321 / 0.9782 3.4321 / 0.9782 3.4244 / 0.976 3.4244 / 0.976

3.2208 / 0.918 3.2045 / 0.9133 3.1715 / 0.9039 3.1715 / 0.9039 3.0992 / 0.8833 3.0992 / 0.8833

2.9778 / 0.8487 2.9778 / 0.8487 2.8318 / 0.8071 2.7632 / 0.7875 2.7632 / 0.7875 2.6009 / 0.7413

2.3295 / 0.6639 2.2942 / 0.6539 2.2942 / 0.6539 2.254 / 0.6424 2.2526 / 0.642 2.2526 / 0.642

1.9299 / 0.55 1.742 / 0.4965 1.742 / 0.4965 1.4293 / 0.4073 1.4293 / 0.4073 1.2657 / 0.3607

1.2615 / 0.3595 1.2615 / 0.3595 1.2346 / 0.3519 1.1655 / 0.3322 1.1655 / 0.3322 0.9161 / 0.2611

0.6856 / 0.1954 0.5088 / 0.145 0.5088 / 0.145 0.4485 / 0.1278 0.3989 / 0.1137 0.3989 / 0.1137

0.2706 / 0.0771 0.2706 / 0.0771 0.2692 / 0.0767 0.2692 / 0.0767 0.1756 / 0.05 0.0578 / 0.0165

0.0578 / 0.0165 0.0518 / 0.0147 0.043 / 0.0122 0.0377 / 0.0107 0.0377 / 0.0107 0 / 0

図 5: ID 5-3 A に対する特異ベクトルの一覧
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3.5092 / 1 3.4284 / 0.9769 3.4284 / 0.9769 3.4144 / 0.9729 3.3637 / 0.9585 3.3637 / 0.9585

3.219 / 0.9173 3.1829 / 0.907 3.1749 / 0.9047 3.1749 / 0.9047 3.0909 / 0.8808 3.0909 / 0.8808

2.9851 / 0.8506 2.9851 / 0.8506 2.848 / 0.8115 2.7498 / 0.7836 2.7498 / 0.7836 2.5751 / 0.7338

2.3721 / 0.6759 2.3344 / 0.6652 2.3344 / 0.6652 2.2397 / 0.6382 2.2397 / 0.6382 2.2138 / 0.6308

2.0198 / 0.5755 1.8692 / 0.5326 1.8692 / 0.5326 1.53 / 0.436 1.53 / 0.436 1.4918 / 0.4251

1.2744 / 0.3631 1.2744 / 0.3631 1.0183 / 0.2901 0.9234 / 0.2631 0.9138 / 0.2604 0.9138 / 0.2604

0.7218 / 0.2056 0.7218 / 0.2056 0.7022 / 0.2001 0.461 / 0.1313 0.4337 / 0.1235 0.4337 / 0.1235

0.4004 / 0.1141 0.3277 / 0.0933 0.3277 / 0.0933 0.222 / 0.0632 0.222 / 0.0632 0.1618 / 0.0461

0.1583 / 0.0451 0.1583 / 0.0451 0.0475 / 0.0135 0.0337 / 0.0096 0.0337 / 0.0096 0.0326 / 0.0092

図 6: ID 5-4 A に対する特異ベクトルの一覧
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3.4878 / 1 3.3575 / 0.9626 3.3575 / 0.9626 3.3558 / 0.9621 3.3291 / 0.9544 3.3291 / 0.9544

3.1642 / 0.9072 3.1459 / 0.9019 3.1459 / 0.9019 3.0907 / 0.8861 3.0363 / 0.8705 3.0363 / 0.8705

2.8214 / 0.8089 2.8214 / 0.8089 2.7101 / 0.777 2.5755 / 0.7384 2.5755 / 0.7384 2.4299 / 0.6966

2.2188 / 0.6361 2.213 / 0.6344 2.213 / 0.6344 2.1818 / 0.6255 2.1818 / 0.6255 2.1055 / 0.6036

1.766 / 0.5063 1.5831 / 0.4538 1.5831 / 0.4538 1.1788 / 0.3379 1.1788 / 0.3379 1.095 / 0.3139

0.9195 / 0.2636 0.9195 / 0.2636 0.8466 / 0.2427 0.6793 / 0.1947 0.6276 / 0.1799 0.6276 / 0.1799

0.4902 / 0.1405 0.4902 / 0.1405 0.3976 / 0.114 0.3448 / 0.0988 0.3448 / 0.0988 0.2008 / 0.0575

0.2008 / 0.0575 0.1355 / 0.0388 0.1355 / 0.0388 0.1209 / 0.0346 0.0984 / 0.0282 0.0425 / 0.0122

0.0173 / 0.0049 0.0173 / 0.0049 0 / 0

図 7: ID 5-1 B に対する特異ベクトルの一覧
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3.4976 / 1 3.4153 / 0.9764 3.4153 / 0.9764 3.4051 / 0.9735 3.3463 / 0.9567 3.3463 / 0.9567

3.1822 / 0.9098 3.1486 / 0.9002 3.1486 / 0.9002 3.0927 / 0.8842 3.0472 / 0.8712 3.0472 / 0.8712

2.8389 / 0.8116 2.8389 / 0.8116 2.7273 / 0.7797 2.5898 / 0.7404 2.5898 / 0.7404 2.4402 / 0.6976

2.2823 / 0.6525 2.2533 / 0.6442 2.2533 / 0.6442 2.2089 / 0.6315 2.2089 / 0.6315 2.1958 / 0.6278

1.7667 / 0.5051 1.6295 / 0.4659 1.6295 / 0.4659 1.2231 / 0.3497 1.2231 / 0.3497 1.1274 / 0.3223

1.1274 / 0.3223 1.0985 / 0.314 0.9399 / 0.2687 0.8148 / 0.2329 0.8148 / 0.2329 0.7479 / 0.2138

0.6676 / 0.1908 0.4911 / 0.1404 0.4911 / 0.1404 0.3934 / 0.1124 0.3599 / 0.1029 0.3599 / 0.1029

0.246 / 0.0703 0.246 / 0.0703 0.1677 / 0.0479 0.1677 / 0.0479 0.1156 / 0.033 0.0453 / 0.0129

0.0395 / 0.0113 0.0208 / 0.0059 0.0208 / 0.0059

図 8: ID 5-2 B に対する特異ベクトルの一覧
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3.5039 / 1 3.4538 / 0.9856 3.4297 / 0.9788 3.4297 / 0.9788 3.4088 / 0.9728 3.4088 / 0.9728

3.2062 / 0.915 3.1549 / 0.9003 3.1549 / 0.9003 3.0927 / 0.8826 3.0491 / 0.8702 3.0491 / 0.8702

2.8502 / 0.8134 2.8502 / 0.8134 2.7419 / 0.7825 2.6193 / 0.7475 2.6193 / 0.7475 2.4645 / 0.7033

2.318 / 0.6615 2.273 / 0.6486 2.273 / 0.6486 2.2535 / 0.6431 2.2412 / 0.6396 2.2412 / 0.6396

1.7679 / 0.5045 1.6423 / 0.4687 1.6423 / 0.4687 1.3142 / 0.375 1.3142 / 0.375 1.2347 / 0.3523

1.2076 / 0.3446 1.2076 / 0.3446 1.0955 / 0.3126 1.0939 / 0.3122 1.0939 / 0.3122 0.8922 / 0.2546

0.6852 / 0.1955 0.5027 / 0.1434 0.5027 / 0.1434 0.3935 / 0.1123 0.363 / 0.1036 0.363 / 0.1036

0.2703 / 0.0771 0.2703 / 0.0771 0.1955 / 0.0558 0.1955 / 0.0558 0.1257 / 0.0359 0.0488 / 0.0139

0.0488 / 0.0139 0.0454 / 0.0129 0.0396 / 0.0113

図 9: ID 5-3 B に対する特異ベクトルの一覧
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3.5033 / 1 3.4168 / 0.9753 3.4168 / 0.9753 3.41 / 0.9733 3.3551 / 0.9576 3.3551 / 0.9576

3.1831 / 0.9086 3.1542 / 0.9003 3.1542 / 0.9003 3.0938 / 0.8831 3.0508 / 0.8708 3.0508 / 0.8708

2.8573 / 0.8156 2.8573 / 0.8156 2.7522 / 0.7856 2.5931 / 0.7402 2.5931 / 0.7402 2.4523 / 0.7

2.3533 / 0.6717 2.3234 / 0.6632 2.3234 / 0.6632 2.2294 / 0.6363 2.2294 / 0.6363 2.2134 / 0.6318

1.9121 / 0.5458 1.8302 / 0.5224 1.8302 / 0.5224 1.3622 / 0.3888 1.3622 / 0.3888 1.311 / 0.3742

1.1402 / 0.3254 1.1402 / 0.3254 1.0069 / 0.2874 0.912 / 0.2603 0.912 / 0.2603 0.8874 / 0.2533

0.7182 / 0.205 0.7182 / 0.205 0.6879 / 0.1963 0.406 / 0.1158 0.406 / 0.1158 0.4015 / 0.1146

0.3854 / 0.11 0.3067 / 0.0875 0.3067 / 0.0875 0.1823 / 0.052 0.1823 / 0.052 0.1233 / 0.0352

0.1233 / 0.0352 0.1134 / 0.0323 0.0401 / 0.0114

図 10: ID 5-4 B に対する特異ベクトルの一覧
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3.6267 / 1 3.5596 / 0.9815 3.5596 / 0.9815 3.5418 / 0.9765 3.4806 / 0.9597 3.4806 / 0.9597

3.4456 / 0.95 3.3282 / 0.9176 3.3282 / 0.9176 3.2438 / 0.8944 3.1405 / 0.8659 3.1405 / 0.8659

3.0528 / 0.8417 3.0528 / 0.8417 2.8942 / 0.798 2.8133 / 0.7757 2.8133 / 0.7757 2.5985 / 0.7164

2.486 / 0.6854 2.4507 / 0.6757 2.4507 / 0.6757 2.3115 / 0.6373 2.2811 / 0.6289 2.2811 / 0.6289

2.2332 / 0.6157 1.9762 / 0.5449 1.9762 / 0.5449 1.6763 / 0.4622 1.6763 / 0.4622 1.5909 / 0.4386

1.5909 / 0.4386 1.5264 / 0.4208 1.4489 / 0.3995 0.9977 / 0.2751 0.9977 / 0.2751 0.9256 / 0.2552

0.7087 / 0.1954 0.7087 / 0.1954 0.4717 / 0.13 0.4493 / 0.1238 0.4493 / 0.1238 0.3274 / 0.0902

0.3274 / 0.0902 0.3201 / 0.0882 0.3201 / 0.0882 0.2611 / 0.0719 0.1234 / 0.034 0.0584 / 0.0161

0.0289 / 0.0079 0.0289 / 0.0079 0 / 0 0 / 0 0 / 0 0 / 0

図 11: ID 6-1 A に対する特異ベクトルの一覧
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3.6894 / 1 3.6156 / 0.9799 3.6156 / 0.9799 3.5435 / 0.9604 3.4933 / 0.9468 3.4933 / 0.9468

3.4571 / 0.937 3.3369 / 0.9044 3.3369 / 0.9044 3.2438 / 0.8792 3.1441 / 0.8521 3.1441 / 0.8521

3.0589 / 0.8291 3.0589 / 0.8291 2.8994 / 0.7858 2.8415 / 0.7701 2.8415 / 0.7701 2.6385 / 0.7151

2.52 / 0.683 2.4854 / 0.6736 2.4854 / 0.6736 2.398 / 0.6499 2.3305 / 0.6316 2.3305 / 0.6316

2.2353 / 0.6058 1.9866 / 0.5384 1.9866 / 0.5384 1.6852 / 0.4567 1.6852 / 0.4567 1.6728 / 0.4534

1.6728 / 0.4534 1.5264 / 0.4137 1.4489 / 0.3927 1.2132 / 0.3288 1.2132 / 0.3288 0.9285 / 0.2516

0.8309 / 0.2252 0.7224 / 0.1958 0.7224 / 0.1958 0.4639 / 0.1257 0.4549 / 0.1233 0.4549 / 0.1233

0.3882 / 0.1052 0.3882 / 0.1052 0.3208 / 0.0869 0.3208 / 0.0869 0.2609 / 0.0707 0.0669 / 0.0181

0.0669 / 0.0181 0.0584 / 0.0158 0.0511 / 0.0138 0.0216 / 0.0058 0.0216 / 0.0058 0 / 0

図 12: ID 6-2 A に対する特異ベクトルの一覧
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3.7417 / 1 3.6515 / 0.9758 3.6515 / 0.9758 3.5493 / 0.9485 3.5258 / 0.9422 3.5258 / 0.9422

3.4745 / 0.9285 3.3456 / 0.8941 3.3456 / 0.8941 3.2439 / 0.8669 3.1468 / 0.841 3.1468 / 0.841

3.0667 / 0.8195 3.0667 / 0.8195 2.9052 / 0.7764 2.8661 / 0.7659 2.8661 / 0.7659 2.6704 / 0.7137

2.5443 / 0.6799 2.5091 / 0.6705 2.5091 / 0.6705 2.4679 / 0.6595 2.3853 / 0.6374 2.3853 / 0.6374

2.2357 / 0.5975 1.9927 / 0.5325 1.9927 / 0.5325 1.7047 / 0.4556 1.7047 / 0.4556 1.6782 / 0.4485

1.6782 / 0.4485 1.5264 / 0.4079 1.4848 / 0.3968 1.4848 / 0.3968 1.4489 / 0.3872 1.2349 / 0.33

0.9267 / 0.2476 0.7523 / 0.201 0.7523 / 0.201 0.4654 / 0.1243 0.4627 / 0.1236 0.4627 / 0.1236

0.4091 / 0.1093 0.4091 / 0.1093 0.3378 / 0.0902 0.3378 / 0.0902 0.2647 / 0.0707 0.078 / 0.0208

0.078 / 0.0208 0.0601 / 0.016 0.0601 / 0.016 0.0585 / 0.0156 0.0514 / 0.0137 0 / 0

図 13: ID 6-3 A に対する特異ベクトルの一覧
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3.6929 / 1 3.62 / 0.9802 3.62 / 0.9802 3.5585 / 0.9635 3.4982 / 0.9472 3.4982 / 0.9472

3.4657 / 0.9384 3.3636 / 0.9108 3.3636 / 0.9108 3.244 / 0.8784 3.1462 / 0.8519 3.1462 / 0.8519

3.0862 / 0.8357 3.0862 / 0.8357 2.9393 / 0.7959 2.8603 / 0.7745 2.8603 / 0.7745 2.666 / 0.7219

2.6061 / 0.7056 2.5646 / 0.6944 2.5646 / 0.6944 2.3985 / 0.6495 2.3477 / 0.6357 2.3477 / 0.6357

2.2981 / 0.6223 2.0694 / 0.5603 2.0694 / 0.5603 1.7636 / 0.4775 1.7636 / 0.4775 1.6811 / 0.4552

1.6811 / 0.4552 1.6396 / 0.4439 1.4742 / 0.3992 1.2757 / 0.3454 1.2757 / 0.3454 1.0457 / 0.2831

0.8777 / 0.2376 0.8777 / 0.2376 0.8365 / 0.2265 0.6015 / 0.1629 0.6015 / 0.1629 0.5529 / 0.1497

0.4611 / 0.1248 0.3977 / 0.1077 0.3977 / 0.1077 0.3324 / 0.09 0.3324 / 0.09 0.2608 / 0.0706

0.234 / 0.0633 0.234 / 0.0633 0.0548 / 0.0148 0.0488 / 0.0132 0.0488 / 0.0132 0.0373 / 0.0101

図 14: ID 6-4 A に対する特異ベクトルの一覧
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3.618 / 1 3.5504 / 0.9813 3.5504 / 0.9813 3.5408 / 0.9786 3.4677 / 0.9584 3.4677 / 0.9584

3.4357 / 0.9496 3.3209 / 0.9178 3.3209 / 0.9178 3.1124 / 0.8602 3.0881 / 0.8535 3.0881 / 0.8535

2.96 / 0.8181 2.96 / 0.8181 2.841 / 0.7852 2.6355 / 0.7284 2.6355 / 0.7284 2.5159 / 0.6953

2.4663 / 0.6816 2.4393 / 0.6742 2.4393 / 0.6742 2.3089 / 0.6381 2.2739 / 0.6285 2.2739 / 0.6285

1.984 / 0.5483 1.8606 / 0.5142 1.8606 / 0.5142 1.6015 / 0.4426 1.6015 / 0.4426 1.4623 / 0.4041

1.3871 / 0.3833 1.3871 / 0.3833 1.2842 / 0.3549 0.9779 / 0.2702 0.9779 / 0.2702 0.9255 / 0.2558

0.6953 / 0.1921 0.6953 / 0.1921 0.4213 / 0.1164 0.4213 / 0.1164 0.4178 / 0.1154 0.325 / 0.0898

0.325 / 0.0898 0.2055 / 0.0568 0.2055 / 0.0568 0.1855 / 0.0512 0.1187 / 0.0328 0.049 / 0.0135

0.0208 / 0.0057 0.0208 / 0.0057 0 / 0

図 15: ID 6-1 B に対する特異ベクトルの一覧
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3.678 / 1 3.6008 / 0.9789 3.6008 / 0.9789 3.5428 / 0.9632 3.4857 / 0.9477 3.4857 / 0.9477

3.45 / 0.9379 3.3324 / 0.906 3.3324 / 0.906 3.1151 / 0.8469 3.0892 / 0.8399 3.0892 / 0.8399

2.9877 / 0.8123 2.9877 / 0.8123 2.8595 / 0.7774 2.6424 / 0.7184 2.6424 / 0.7184 2.5307 / 0.688

2.5155 / 0.6839 2.4792 / 0.674 2.4792 / 0.674 2.3894 / 0.6496 2.3216 / 0.6311 2.3216 / 0.6311

1.9858 / 0.5399 1.8667 / 0.5075 1.8667 / 0.5075 1.6841 / 0.4578 1.6841 / 0.4578 1.4623 / 0.3975

1.3997 / 0.3805 1.3997 / 0.3805 1.2845 / 0.3492 1.1989 / 0.3259 1.1989 / 0.3259 0.9283 / 0.2523

0.8302 / 0.2257 0.7023 / 0.1909 0.7023 / 0.1909 0.4265 / 0.1159 0.4265 / 0.1159 0.4106 / 0.1116

0.3705 / 0.1007 0.3705 / 0.1007 0.233 / 0.0633 0.233 / 0.0633 0.1806 / 0.0491 0.0529 / 0.0143

0.0464 / 0.0126 0.0279 / 0.0075 0.0279 / 0.0075

図 16: ID 6-2 B に対する特異ベクトルの一覧
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3.7338 / 1 3.6425 / 0.9755 3.6425 / 0.9755 3.5471 / 0.9499 3.5126 / 0.9407 3.5126 / 0.9407

3.4656 / 0.9281 3.3425 / 0.8951 3.3425 / 0.8951 3.1152 / 0.8343 3.093 / 0.8283 3.093 / 0.8283

3.0017 / 0.8039 3.0017 / 0.8039 2.8704 / 0.7687 2.6713 / 0.7154 2.6713 / 0.7154 2.5862 / 0.6926

2.5281 / 0.677 2.493 / 0.6676 2.493 / 0.6676 2.4424 / 0.6541 2.375 / 0.636 2.375 / 0.636

1.9862 / 0.5319 1.871 / 0.5011 1.871 / 0.5011 1.7026 / 0.4559 1.7026 / 0.4559 1.5086 / 0.404

1.5086 / 0.404 1.4623 / 0.3916 1.3705 / 0.367 1.3705 / 0.367 1.2856 / 0.3443 1.2341 / 0.3305

0.9265 / 0.2481 0.736 / 0.1971 0.736 / 0.1971 0.4409 / 0.118 0.4409 / 0.118 0.4107 / 0.11

0.3856 / 0.1032 0.3856 / 0.1032 0.24 / 0.0642 0.24 / 0.0642 0.1838 / 0.0492 0.07 / 0.0187

0.07 / 0.0187 0.053 / 0.0142 0.0465 / 0.0124

図 17: ID 6-3 B に対する特異ベクトルの一覧
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3.6813 / 1 3.6046 / 0.9791 3.6046 / 0.9791 3.558 / 0.9665 3.4918 / 0.9485 3.4918 / 0.9485

3.4583 / 0.9394 3.3592 / 0.9125 3.3592 / 0.9125 3.1169 / 0.8466 3.1008 / 0.8423 3.1008 / 0.8423

3.0154 / 0.8191 3.0154 / 0.8191 2.8995 / 0.7876 2.6586 / 0.7221 2.6586 / 0.7221 2.6551 / 0.7212

2.5536 / 0.6936 2.5536 / 0.6936 2.518 / 0.684 2.3905 / 0.6493 2.3431 / 0.6365 2.3431 / 0.6365

2.0696 / 0.5622 1.9934 / 0.5415 1.9934 / 0.5415 1.6962 / 0.4607 1.6962 / 0.4607 1.4808 / 0.4022

1.4391 / 0.3909 1.4391 / 0.3909 1.3983 / 0.3798 1.2474 / 0.3388 1.2474 / 0.3388 1.0297 / 0.2797

0.8775 / 0.2383 0.8775 / 0.2383 0.8364 / 0.2272 0.5546 / 0.1506 0.5546 / 0.1506 0.5282 / 0.1435

0.4076 / 0.1107 0.3812 / 0.1035 0.3812 / 0.1035 0.288 / 0.0782 0.288 / 0.0782 0.175 / 0.0475

0.1655 / 0.0449 0.1655 / 0.0449 0.0477 / 0.0129

図 18: ID 6-4 B に対する特異ベクトルの一覧
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