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矮新星	


• 主星(白色矮星) 
    +伴星(後期型主系列星) 
• 軌道周期は数時間 

• 伴星から輸送された物質が主星
の周りに降着円盤を形成 
• 主に水素、ヘリウム 
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Wikipediaより	
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•  outburstもsuperoutbursも 
”準”周期的 
⇒増光の予測は困難 

• 例)WZ Sgeのsuperoutburst間隔
は約33年⇒23年で増光	


矮新星	
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降着円盤で見られるLine	
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Horne & Marsh 1986	
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Horne & Marsh 1986	
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降着円盤のline profileの見え方	


の部分の視線速度は一定だ！	


⇒波長シフト量は同じ。面積が広
いので強度が大きい。	
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Horne & Marsh 1986	

-2000  -1000      0      1000   2000	


km/s	


降着円盤のline profileの見え方	


•  Line profileの幅⇒円盤外縁の速度 
• 円盤のKeplerian motionを仮定⇒円盤の半径	
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矮新星の食	


Horne & Marsh 1986	
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(測光+分光)同時観測	

• 測光観測⇒食のタイミング、エクリプスマッピング 
• 分光観測⇒line profileの時間変化、ドップラートモグラフィ 

食	
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屋上望遠鏡 
VSNET	


3.8m望遠鏡	




研究の目的	


• 降着円盤の状態を調べる 
•  outburst時の連続観測から降着円盤の状態の変化がわかり、

outburstのメカニズムにせまれる 
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• この手法の特徴 
• メリット： 

• デメリット： 

食を利用することにより空
間情報が得られる 

深い食のある系(i>80°)
でしか使えない 
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IP Pegの観測	

• すばる望遠鏡 FOCAS(Faint Object Camera and 

Spectrograph) 
• 観測日：2002年8月9日 
• 等級：V~12.4等 (IP Pegの増光幅：14.5等–12等) 
• 観測波長：3550–5250Å 
• 波長分解能R~2000 
• 時間分解能：80秒(30秒露光+50秒デッドタイム) 

•  38スペクトルセット/1 eclipse (Φ=-0.1–+0.13) 

•  IP Peg 軌道周期3.8時間 
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IP Pegのスペクトル	
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食によるline profileの変化	


• 円盤の隠れる場所によってline 
profileが変化 

• ⇒円盤の構造を探ることができ
る	


Horne & Marsh 1986	
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食によってline profile
が変化したぞ！	




モデルスペクトルとの比較	


• A⇒円盤のemisivityがpower lawとして計算 
• B⇒円盤の内側はemisivity一定、外側はpower lawとして計算 
どちらの場合でも説明できない成分@V~0(hot spot etc.?)	


A	
 B	
 v r( ) = v Rout( ) r
Rout

!

"
#

$

%
&

−a

j r( )∝ r
Rout

"

#
$

%

&
'

−b

A	


Rout ,Rin( ) = 0.40,  0.03( )
a,b( ) = 0.5,  1.5( )

B	
a,b( ) = 0.5,  
0.3 r < 0.17( )
1.8 r > 0.17( )

!

"

#
#

$

%

&
&

13/16	




なぜKOOLS-IFUか？	

• 矮新星の爆発現象は突発的 

•  outburst、superoutburst (静穏状態→極大まで~1、2日) 
•  superoutburst初期の円盤構造が知りたい 
•  ToO観測が必須	
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Fig. 1. The overall light curve of the 2016 superoutburst of ASASSN-16eg. The filled square and V-shaped sign represent an observational point and upper

limit by ASAS-SN, respectively.
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1 Introduction

Cataclysmic variables (CVs) are close binary systems composed of a white dwarf (WD) primary and

a secondary that transfers mass to the primary. The secondary fills its Roche lobe and its overflowing

matter pours onto the primary through the inner Lagrangian point L1. Dwarf novae (DNe) are a

subclass of CVs and have a property of recurrent outbursts with typically 2–5 mag brightening. The

outburst lasts for days or weeks. It is considered that the outburst results from a sudden release of

gravitational energy which is caused by a rapid increase of the mass accretion rate on the primary by

the thermal instability in the disk (?).

SU UMa-type DNe are a subclass of DNe characterized by occasional superoutbursts, which

have longer durations than normal outbursts with superhumps. Superhumps are variations of small

amplitudes typically of 0.1–0.5 mag and are considered to be a result of the tidal instability that is

3
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superoutburstの例	

Wakamatsu et al. 2017	
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superoutburst	

• 降着円盤の変形を伴う増光⇒円盤の構造は時々刻々と変化 
•  1つの食にかかる時間~十数分–数十分⇒高速読み出し 

Lin&Papaloizou 1979	
Hirose & Osaki, 1990	


superoutburst	


相
対
等
級
	
  

3	


4	

5	


outburst	


　　　　　	


時間(日)	
  
290	
 310	
 330	
 350	


2	


superhump	


　　　　　	
318.2	
 318.6	

時間(日)	
  

1.8	


1.9	


2.0	


等
級
	
  

superoutburst	

　　　　　	
120	
 140	
 160	


時間(日)	

180	


10	


8	


12	


14	


等
級
	


時間	
  

等
級
	
   early superhump 

15/16	




まとめ	


• 矮新星の現象は突発的で予測困難⇒ToO観測 
• 増光の初期からから終わりまでの継続観測 
• 本研究(食によるline profileの変化)では、一つの食の間(~十
数分–数十分)にデータを取るための高い時間分解能を要する	
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