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actu: QOO OoooOoOd
gapsns: OO OOOO0O
segshift: OO0 0O0OOOOO

ideal: 000000 (MODD0OO0O0OOOOOOOOOOO)
real: 000000000000000000

noise: 000000 (DO0C0ODO0DOOD)0000C0O000O0O0000OO0O000OD 0000000000
ooooo)

correct: 000000000000 (DOO00)OOO

resid: 10000000000 (@O000000)
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e actu_real = actu_ideal - actu_resid

e gapsns_ideal = SVD(actu_real)

e gapsns_real = gapsns_ideal + gapsns_noise
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O0acturesid0 00000000000 00O0O0O00O0O0O0O0OO0O0O0 actu_correct0 0000000 Oactu_ideal O
acturesid0 00000000000 DO0ODO0O0O0ODO0O0O0 actu_resid0 00 (D 000O0O0OOOO0OOOOODODOOOO
O0actu_resid0 00 0000000 DO0O0ODOO)ODODDODOODODODOODOOOODOOOODDOOOOOOOOOOO actu_real
gooooo
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e 00O DOOOODDOODODODOODOOO (SimulatorBase::DoNextlteration; actu_correct 1 000000 OO
ooooo)

oooooobooooooooooDobooooo

SimulatorBase 0 0 0O 000000000 0ODOOODOODOOOOOOOOOOOOODODOODOOOOO
oooooooooooooDbon

O0D0O0OD0O0O00O00O CalcActuatorCorrection(std::vector<double> &gapsns, std::vector<double> &actu) 0 O 0 O O
O000gapsns DO OO0DO0OO0OO0O0DCOO0 acwD0O00D0OO@OODOOO™OOO0O"O0O0OOOOO
ooooooOoOooo-1oooogoooog)

e *noise I O00OOOOODOO
e J0IDDDOODUODOODUODOODOODDOODOODDODOOO (SimulData::DoExecNextStep)

actu_correct [J [ 0 (SimulData::DoExecNextActuator)

actu_resid 0 0 O (SimulData::CalcActuatorResidual)

actu_real 0 O O

00000000000 (SimulData::DoExecNextSegshift; D 00 OO0 O0O0O)
000 Oo00boooboOoobogOn (SimulData::DoUpdateGapsns)
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GapSVD:SVDOOOOOOOOOO

Gapsensor (public GapSVD) : D 00 00O O0O0O0ODOOCOO0ODOO SvDOODOOOOODOOOOODOO
Segment: 000000000 O0OOOOOOO

SegmentFile (public Segment) : OO0 000000000 OOODOOOOOOODOOOO

e JO0OOOODOODOOOODOOO

- SmulData: 00 000000COCO0OOOOOOO
— SimulatorConfig (private astro_inst::config::Config) : 00D O0O0O0D0OOO0OOOOODOOOO

e JOOOOODOO

— SimulatorBase : 000 O0O0OOO00OODOOO
— SimulO1 (public SimulatorBase) : 0 0 OO0 000000000000 SvDOOOOODOOOOOOOOO

googGuiobooooboobooooooooobobooooobooo

e SimulDialog (public Gtk::Dialog, public astro_inst::system::thread::Thread) : GUIO OO OO OOOOOOODOOO
oO00o0oopo0oUoboooO0oooooOoooooOooooogo

e SimulStatus (public Gtk::Dialog, public astro_inst::system::thread::Thread) : D0 OO O00O00OD0O0O0O0O

e SimulDraw (public Gtk::DrawingArea) : 00 0000000000000 0O0OCairo0 0000 OonOoOon

32 ODOO0OooooDoooon

goooooooooooobooooo@obooboboooo)oboooboooooobobbooDoDbOobo
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3.2.1 class GapSVD

svboobooooobooooboooobooooboooobooooboooboooooboboooboOooog
obooooooooobooobooo SvbOooooboooboooooboobGapSYVDOOOOOOOOOOODOOO
gbooooooboooobobooooobooooooboooooboobooooboboooon

goooood

e bool DoCopyObject(GapSVD *): 00000000000 O0ODOOOODOO
e bool DoCopyMatrix(gsl_matrix *) : D000 00O0O0OOOOOOOOOO0OO
e bool DoCopyActuatorMap(std::vector<long> &) : 00 00000000000 DOODOOOOOOOOOOO

ooooboooobono oboboobOoooobobobooboobooboooobooooboooobooooboOoon
ooooooboooooobobo

bool SetEigenLimit(double) : DO OO0 OOOOMO

double GetCurEigenLimit() : DO OO OOOOOO

bool GetActuatorEigenVector(std::vector<double> &, size_t) : size_ t OO0 OO0 IDOODODOOOOODOOOOODOO
oo @ooooooo)

bool GetGapsnsEigenVector(std::vector<double> &, size_t) : size_t U0 00O IDOOOOOOOOOOOOOOOO
0 @ooooooog)

bool GetEigenValues(std::vector<double> &) : OO0 0O O0O0OOOOOODO

bool DoSVD(): SVD O OODOOODOO
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size_t GetActuatorsCount() : DO OO OO OOO

e size_t GetActuMoveCount() : D0 OO0 OOOOOOO0O

e size_t GetActuFixedCount(): OO0 0 OO0 O0O0OO0OO0OOOOOONO

e size_t GetGapsnsCount() : D OO O DO OO0

e bool GetlnnerRing() : DO O0O00OODO

e double GetEigenValue(size_t): DO OO IDOOOO

e bool SetGapsnsCount(size_t) : OO DO OO ODOOOO

e bool SetlnnerRing(bool) : OO OO OO ODODO

e bool SetActuatorMap(std::vector<long> &) : 0000 O000O0D0OO0OOOOODOOOO
e bool SetFixedActuator(std::vector<size_t> &) : 0000000000 0O0OOO

SvbOO goboobooooboooboobboooobo svbooooooooooboooooooobooboooobog

e bool GetActuatorEigenDeploy(std::vector<double> &actu, std::vector<double> &deploy) : actu D O OO OO O0O0OOO
OO00000000DO0O0000O0000deployODOOO0O

e bool GetActuatorFromDeploy(std::vector<double> &actu, std::vector<double> &deploy) : deploy D 0 OO OO0 OO0
0000000000000 000 actuOOO0OO

e bool GetGapsnsEigenDeploy(std::vector<double> &gapsns, std::vector<double> &deploy, std::vector<double> &resid) :
capsns D00 000D0ODO0OOOO000ODOOO00000DOO0O0O0O0Ddeploy000O0OO0OODOOOOODO
OO0000D0resid0O0O0OO

e bool ApplyActuatorEigenFactor(std::vector<double> &actu, std::vector<double> &factor) : actu0 0 O D000 O0OO0O0
O0000D0oO00000DbO0O0000000000 factcor00O0O0O00ODOOOOOOODODOOOOOODOD
actud OO0

e bool CalcGapsnsFromActu(std::vector<double> actuator, std::vector<double> &gapsns) : 0 O OO 00O OO O actuator
O00000000000 gapsnsODO OO0

e bool CalcActuFromGapsns(std::vector<double> gapsns, std::vector<double> &actuator) : D OO0 OO O OO OO gapsns
OO000D00O000D00 actwatord SVDOOOOO

3.2.2 class SimulData

oboooooobOobobobobooooboooooobooboboooooooooooooooboobOoboonn
oobooooooboooboooooooooooobooooooooooOooboobDoobODooboobDoboboOog
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obooooOobooooobobooooboooo eo)yboooo

obooooobooooon

e bool DolnitObjects(SimulatorConfig *config) : OO0 0O OOOOOOO0O

e bool DoTerminateObjects(): 00 OO0 OOOOOODO

e void DoResetDataVector() : 0 0 OO0 Q00O O

e void SetObjRandom(astro_inst::gsl::Random *obj) : 0 0 OO0 OO

e void SetObjRandomSeed(unsigned longseed) : 0 00 00O O0O00O0ODOOO0OOO(@MOOOOOOOODOOOO
ooooog)

goooboooboobooboooo

e void CalcStat(std::vector<double> &stat, std::vector<double> &value) : 00O O0O0O0OO0OOOO0O
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e void CalcStat(std::vector<double> &stat, std::vector<double> &value, std::vector<double> &bias) : OO0 0000 0O

00000000 (value - bias)

e bool CalcVector(std::vector<double> &target, std::vector<double> &source, bool is_add) : target 0 O [0 O [0 source [ O

00000 (s_add==true) DO 00O O (is_add == false) O O
e bool CalcNewNoise(std::vector<double> &noise, double value) : value 0 0 0D 0D 0000 O0OOO4OdAd

googoooon

e bool DoCopyGapSVD(GapSVD *target): DO O OO0OO GapSVDOOOOOOOOOOOOOODOOOODOOOO

goooobooood

e bool DoExecNextStep() : DO OO 1000

e void SetCalcGapsnsReal(booldo_real) : OO0 OO O0ODOOOOOOO0OOOODOO (falseyUOOODOOODO (true)d

e bool SetNextActuatorCorrection(std::vector<double> &correction) : 00O 000 000O0O0OO

e bool SetNextActuatorCorrection(std::vector<double> &correction, boolrev) : OO0 0000000 DOOOO
e bool SetNoiseActuatorByRandom(double random) : 00 00000000 ODOOO0OO

e bool SetNoiseGapsnsByRandom(double random) : 0 00 000000000 0OOOOOOOOO

e bool SetNoiseSegshiftByRandom(double random) : D OO0 O 00000000 OOOO0O

ooooo 000 stdizvector<double>O OO0 OO0 OO0OO0O0O0O0O0O0O0O0O0O0O0DOO0O0OODOOOOOOO

e JOODOOOOODO

— void GetActuldeal
— void GetActuReal
— void GetActuNoise
— void GetActuCorrect
— void GetActuResid

e JUOODOOODOO

— void GetGapsnsldeal
— void GetGapsnsReal
— void GetGapsnsNoise

— void GetGapsnsCorrect

e JO0IDOOODOODOOOMUOOODOODOON)

— void GetSegshiftldeal
— void GetSegshiftReal
— void GetSegshiftNoise

3.2.3 class SimulatorBase

gbobgbooobobooobobobooboobooboooboboooobobooboboobobo@W@Wboo

gbooooonD)obooboooood

oooooo@oooog) oooooOobO @oO)yoboooooobooooboobooooobooboooooo
O0000O0b000000b000000DConfigGetListDOOODOO0O0D0OOO0OO0O0OO0OO0DOOOOODOODOOO

ooooGuIDODbOo0oooDOoooooobOOO dowbled O OOogonO

o void ConfigGetList(std::vector<std::string> &list) : DO OO0 IDO O OO



double ConfigGetValue(std::string config) : D0 0O OOOO0O0O IDOODOODOOOOODOOOO

bool ConfigSetValue(std::string config, double value) : D 0 0D O UOOOODO IDOODOOOOO

bool CalcActuatorCorrection(std::vector<double> &gapsns, std::vector<double> &actu) : D O 0 0O 0 0O O O O O gapsns
oo00oooo00oooOoO0oooooooOooooo00oDbO000oDOoO000DOO000000 acwOOOOD
bool StatusGetString(SimulData *object, std::string &text) : DO OO 0OO0OO0O0O0O0O0O0O0O0OO0OO0ODOODOO text
OO0000O0o00b0D0weO00OO0OOO0OO0DOOOO

void DoResetData(): OO0 0000000000 00O0@OOCOSVDOOOOOOOODOODOOOOOOOOOOO)

gooano gobgboobobboboobobbooboobobboboboboboobobboobooba

oO00o0ooo0o0o0ooDOo0o00ooooO0obO0o00oo0D sdelistD 0000000000000 00O0O0O0000O0
good

std::string simul_name : OO0 0000 (O OO0OODOOOOODO0O)

bool SetHistSize(size_tsize) : OO OO O0O0O0O

e std::list< std::vector<double> > hist_actu_correct : OO0 0 O 00000000 O0O00O0O0O

std::list< std::vector<double> > hist_eigen_dist: 0 00 0000000000 0OOOOOOOOOO
std::list< std::vector<double> > hist_eigen_resid : 00 0000000000 ODOOO0OOOO0ODOOOOO

oooobooooooo ooooboooboooooogoboooobooboobooooboooooooooo
ooooooooooooobooboo0ooooobobo0ooooooooboo(@o svboooooooooOo)yooooo

oooood
e JOOOOODOODLOOODOODO

— bool SetConfigObject(SimulatorConfig *source)
— bool SetSVDObject(GapSVD *source)
— bool SetSVDObject(SimulData *source)

e bool DoNextlteration(SimulData *object) : O O O O 0O O
e void BumpHistList): DO OO OO0
o std::string GetSimulatorName() : DO OO DO OOOO

3.2.4 class SimulatorIndex

00000 000odooooDooooooooo0ooooooooooooooooOoog
oooooo@oooono)
e double GetCurrentlndex(): DD OO OO OOOO

ooo

e bool SetDataObject(SimulData *source) : 1 0 OO0 O0OO0OOOO
e std::string GetlndexName() : 000000000
e std::stringindex_name: DO 0000 (DOOODOOOOOO)
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